
There are Two Ways to Make Pressure Cells

1.  Differential Heating of the Earth’s Surface.  The Classic Example 
Is the Thermal Contrast Between Land and Water that Drives the 
Land and Sea Breeze.

2 Dynamics Aloft If the Winds Aloft Converge they Dump the2.  Dynamics Aloft.  If the Winds Aloft Converge, they Dump the 
Air and that Creates a High Pressure Cell at the Surface.  If the 
Winds Aloft Diverge, they Remove the Air and that Creates a Low 
P C ll t th S f Th Cl i E l i th D iPressure Cell at the Surface.  The Classic Example is the Dynamics 
of the Westerly Winds of the Mid‐latitudes.



Day Pattern of Land and Sea Breeze
The Warmer Place Develops Low Pressure 

While the Cooler Place Develops High Pressure
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Convergence of Winds Aloft Can Create a 
High Pressure Cell at the Surface.High Pressure Cell at the Surface.  
Divergence of Winds Aloft Can Create a Low 
Pressure Cell at the Surface.  The 
Temperature of the Surface Is Not Important 
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Westerly Winds Develop in the Mid‐latitudes 
as Winds Moving toward the Poles are Deflectedg

h l h hThe westerlies are high 
altitude winds.  They flow 
in balance between the 
pressure gradient force 
and the Coriolis force and 
hence are “geostropic”hence are  geostropic  .  
They circle the globe and 
control the weather in the 
id l i dmid‐latitudes.



Pressure Cells and Winds Are Arranged
in Latitudinal Belts



Weather in the Mid‐latitudes is 
Controlled by the Position and y
Dynamics of the Westerlies.  These are 
High Altitude Winds that Create theHigh Altitude Winds that Create the 
Low and High Pressure Cells at the 
Surface. The Lows are Called Cyclones; 
the Highs are Called Anticyclonesthe Highs are Called Anticyclones.



The Westerly Winds Control the Mid‐latitudes



Westerlies of Mid‐latitudes
h l l ( )Showing Zonal Flow (West → East)



Westerlies of Mid‐latitudes
h d l l ( h h)Showing Meridional Flow (North– South)



The Westerlies Circle the Globe in the Mid‐latitudes 



Meandering of the Westerlies Creates Areas of
Convergence and Divergence Displaced to the East of g g p

Corresponding Upper‐Level Feature



Westerly Winds of the Mid‐latitudes Flow Parallel
to the Isobars Ridge of High Pressure Over Westto the Isobars.  Ridge of High Pressure Over West

and Trof of Low Pressure Over East



A Ridge is a Northern Bend in the Westerlies and is 
Displaced Upward.  A Trof is a Southern Bend in the 

Westerlies and is Displaced Downward



Relationship between Waves in the 
l d f ’ d ’Westerlies and Surface Hi’s and Low’s



Map Showing Ridge and Trof in the Westerlies 
Creating High and Low Pressure Cells, Respectively,g g , p y,

that Extend Down to the Surface.



Mid‐latitude Cyclonic Storm System is the 
Weather Maker in the Mid‐latitudes
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Family of Cyclones Across Great Plains.  Note 
Counterclockwise Pattern of Circulation.



Clockwise Circulation around Anticyclone
Centered over Indiana



Upper Air Chart for March 30, 2008



Daily Weather Map for March 30, 2008Daily Weather Map for March 30, 2008



The Big, Blue Marble.  One of the Most 
Reproduced Photos in Historyp y


